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Epreuve de mathématiques
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Durée : 2 heures

SPECIALITES COEFFICIENTS

Aéronautique

Assistance technique d’'ingénieur

Batiment

Conception et réalisation de carrosseries
Conception et réalisation des systemes automatiques
Enveloppe des batiments : conception et réalisation
Environnement nucléaire

Fluides — énergies — domotique (3 options)
Maintenance des systémes (3 options)

Traitement des matériaux (2 options)

Travaux publics
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Lorsqd‘unﬁfbirts-; & fond du tiroi, hardué par le point M, se rapproche du
fond du meuble, marqué par le point O (voir croquis ci-dessus).

On note f(t), la distance entre le point O et le point M, a l'instant t.

f(t) est exprimee en centimétre, et t est exprimée en seconde.

Linstant ¢ = 0 correspond au moment oul I'utilisateur pousse le tiroir pour le fermer.
Les deux parties peuvent étre traitées de fagon indépendante.

Partie A. Résolution d'une équation différentielle.

On admet que la fonction f est solution de I'équation différentielle :

(Bp): y'+ 5y +4y =0, A
ol y est une fonction inconnue de la variable réelle t, définie et deux fois dérivable
sur[0; +oo [, etouy’ estladérivée de y, et y" la dérivee seconde de y. ‘

LR THge. o
'y

1. a. Résoudre I'équation : 72 + 5 +4 = 0. : . :
b. Résoudre I'équation différentielle (Eq). 2BMS 35
On fournit le tableau suivant : - -

Equation caractéristique : Equation d'fféfe—nﬁelle =

ar*+br+c=0. ay”" +by'+cy=0.

i distinctes :
) 2 solutions reelles distinctes (B = Gent + Cpe™t.

netr.

1 solution réelle : :

A=0 : 19 " 8 y(t) = (C1 S Czt)erot .
0 .
2 solutions complexes conjuguées. > < -

A<O e e y(t) = (C, cos(Bt) + C,sin(Bt))e".

2. On suppose qu’a l'instant t = 0, la situation est la suivante :
e le point M est situé a 20 cm du point O.
« le point M se déplace vers le point O avec une vitesse négative égale
a—-10cms’.
a. En déduire la valeur de f(0) et celle de f'(0).
b. On admet que :
10

70
= — mp = 4t.
f==e 3 e

Déterminer la valeur exacte de la distance OM, deux secondes apres le debut
de la fermeture.

){. Le tiroir est dit fermé lorsque la distance OM est inférieure a 0,5 cm.
Le constructeur affirme que le tiroir est fermé en moins de 4 secondes.
A-t-il raison ? Justifier.
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1. a. On rappelle que Jim e““ =0. ﬁétarminer lim L f().

b. En déduire que la courbe € possé'de,une asymptota dont on donnera une
équation. RARGELS

2. a. Déterminer f'(t) pour tout t appartenant a [0; +oo[ .
b. On admet que sur l'interva‘lle [0 +o‘o[ ona f (t) <

..noi:.ut-u d{avmcmk DNg!

p-0,1 f&b emw VB nmuev'm‘f " ¥ sl &
s-0,5 I

~Tant que (70/3)*e”(-t) — (10%3)*@"6—%)
tt+p ‘ Vg 3 THEE 00
Fin Tant que. S| L

Ryn ] g . R

a partir de la ligne numeéro 36 jusqu’é ce que I’algonihmews arrét ot —

Tigne = Valeur de f(t) Condition s | 3z
arrondie & 10-2. (70/3) *e~ (=t} —(10/3) *e~ (-4t)>s z

ligne numéro0 | O 20 VRAIE

ligne numéro1 | 0,1 18,88 VRAIE

ligne numéro2 |02 17,61 VRAIE

ligne numéro 36 | 3,6
ligne numéro 37 | 3,7
ligne numéro 38 | 3,8

b. Quelle est la valeur de la variable t a la fin de I'exécution de I'algorithme ?
Interpréter le résultat dans le contexte de I'exercice.
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On ne demande aucune justlf'cation. Une néponse,fausse, une réponse

multiple ou une absence de réponse ne rapporte ni n enléve de point.

b. Le développement limité de f a l'ordre deux au voisinage de zéro est :

20 — 10t - 15t + t?e(t)
Avec lim£(t) = 0

20 — 10t - 15t2£(t)
Avec hme(t) 0

c. On s’intéresse a la pos:tlon de Ia eourbe c par rapporf ‘é‘ i

voisinage de 0.
On peut affirmer que :

S

La courbe C est au-dessus
de latangente T.

La courbe € est en dessous
de la tangente T.
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Le magasin décide de préter gratuitement pendant un jour des vélos a des clients
X dans I'espoir que cela débouche sur une vente. »

W

e 80% des vélos prétés sont des vélos électriques.
= Cela débouche sur une vente dans 60% des cas.

e 20% des vélos prétés sont des vélos mécaniques.
= Cela débouche sur une vente dans 70% des cas. aulg INefig2eses

On choisit au hasard 'un des velos prétés. On consnclé les événements s ts
E : « il s’agit d'un vélo électrique » decd Lo
V : « le prét débouche sur une vente ».

1. Recopier et compléter 'arbre pondéré ci- -';s;";aé' s
contre décrivant la situation. =

2. Déterminer la probabilité P(E n V).

3. Démontrer que la probabilité que le prét
débouche sur une vente est égale a 0,62.

4. On considére un vélo pour lequel le prét a 8
débouché sur une vente. Quelle est la TSR
probabilité qu'il s’agisse d’un vélo électrique ? Arrondir a 1073,
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Partie B. Loi binomiale.

Le magasin assure aussi la réparation de veélos.

On sait que, dans 62% des cas, |a réparation d'un vélo nécessite
de main-d'ceuvre.

On considére un échantillon aléatoire de 80 vélos répares. :
On note X la variable aléatoire qui donne le nombre de ceux dont la réparation a

nécessité moins d'une heure de main-d'ceuvre. 57 5

1. On admet que la variable aléatoire X suit une loi binomiale. 0L 2k
Donner ses parametres. 7~

B
2. Déterminer la probabilité P(X = 40). Arrondir & 1073, 0,30~1445

moins d’une heure

3. Déterminer la probabilité que, dans I'échantillon, le nombre de vélos nécessitant
moins d'une heure de main d’ceuvre soit strictement supérieur au nombre de velos
nécessitant plus d’'une heure de main d’ceuvre. Arrondir a 1072.

Partie C. Intervalle de confiance.

Le magasin souhaite estimer la proportion p des clients susceptibles d’acheter un
modéle haut de gamme.

Pour cela, on préléve un échantillon aléatoire de 90 clients. Ce préléevement peut étre
assimilé a un tirage au sort avec remise.

On constate que, sur les 90 clients de I'échantillon, 54 sont susceptibles d'acheter le
modele haut de gamme.

1. Donner une estimation ponctuelle f de la proportion inconnue p des clients
susceptibles d’acheter le modeéle haut de gamme.

2. Soit F la variable aléatoire, qui, a tout échantillon aléatoire de 90 clients, associe la
fréquence des clients susceptibles d’acheter le modéle haut de gamme.

On suppose que la variable aléatoire F suit une loi normale de moyenne

inconnue p et d’écart-type -”(IT;"L). On fournit la formule ci-dessous :

Intervalle de confiance d'une proportion a 95 %

l/‘ -1,96 }f(l—n"fz;f +1,96 {I—(l'—rﬁ

a. Déterminer un intervalle de confiance, au niveau de confiance de 95%, de la
proportion p.

b. Est-on certain que la proportion p appartienne a cet intervalle de confiance ?
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